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Strand 4: Life Sciences 
 
Concept 1: The Cell 
Understand the role of the cell and 
cellular processes. 

    

Performance Objectives 
Students are expected to: 

Science Standard 
1, 2, 3 Embedded 

CTE Standard / 
Measurement 
Criterion

Application of Science  Standard Explanations and Examples 

PO 1. Describe the role of energy in 
cellular growth, development, and 
repair. 

S1C1PO1, 
S1C1PO2, 
S1C1PO3, 
S1C1PO4, 
S1C3PO1, 
S1C4PO2 

2.1  Explore the cells, 
tissues and organs 

● Identify the cell theory 
● Identify the role of ATP in the cell 
● Simulate how cellular respiration 

provides energy for cells 
● Illustrate the process of 

photosynthesis in plants 

When looking at the cellular level of plants and animals it is 
important to know how nutrients, medicines react at on the 
cellular level. 

PO 2. Compare the form and function of 
prokaryotic and eukaryotic cells 
and their cellular components. 

S1C1PO1 2.1  Explore the cells, 
tissues and organs 
2.4 Explain the role of 
the cell and cellular 
processes (i.e., 
Mitosis, Meiosis, and 
Osmosis) 

● What are the characteristics of the 
prokaryotic and eukaryotic 

Cellular difference between plant and animal cells that are 
brought down to the growth and development of the 
organisms. 

PO 3. Explain the importance of water to 
cells. 

S1C1PO4, 
S3C1PO2 

5.3 Recognize the 
physiological needs 
of a plant 
 
6.10 Recognize the 
physiological of living 
animals 

● Identify the role water plays in 
cellular growth and regulation. 

There are six essential nutrients that are needed for animal 
growth and development (Protein, Carbohydrates, Minerals, 
Vitamins, Lipids, and WATER) 
Water is a major chemical element for Photosynthesis that 
is needed for energy production. 

PO 4. Analyze mechanisms of transport 
of materials (e.g., water, ions, 
macromolecules) into and out of 
cells: 

● passive transport 
● active transport 

S1C2PO5, 
S1C3PO1 

5.3 Recognize the 
physiological needs 
of a plant 
6.10 Recognize the 
physiological of living 
animals 

● Identify the role of capillary action 
within plants. 

 

Dissection of various plant parts are done to view the 
mechanisms that transport water. 
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PO 5. Describe the purposes and 
processes of cellular 
reproduction. 

 
 
 
 
 
 

S1C1PO1 2.4 Explain the role of 
the cell and cellular 
processes (i.e., 
Mitosis, Meiosis, and 
Osmosis) 

● Define Mitosis 
● Define Meiosis 
● Differentiate between Mitosis and 

Meiosis 
● Define Osmosis 
● Identify the roles of the cell 

organelles during these cellular 
processes (Mitosis, Meiosis, and 
Osmosis) 

View cells and the stages of mitosis and meiosis. 
Reproduction of a plant and use large visuals (i.e. 
Flowers,seeds) 
Reproduction with in animals. 

  Strand 4: Life Science 
  
Concept 2: Molecular Basis of Heredity 
Understand the molecular basis of 
heredity and resulting genetic diversity 

       

Performance Objectives 
Students are expected to: 

Science Standard 1,2,3 
Embedded 

CTE Standard / Measurement 
Criterion 

Application of Science 
Standard 

Explanations and Examples 

PO 1.   Analyze the 
relationships among nucleic 
acids (DNA, RNA), genes, and 
chromosomes. 

 

Strand 1: 
Concept 1: 
PO 1.  Evaluate scientific 
information for 
relevance to a given 
problem.  
Concept 2: 
PO 1.  Demonstrate safe 
and ethical procedures 
(e.g., use and care of 
technology, materials, 
and organisms) and 
behavior in all science 
inquiry.  
PO 2.  Identify the 
resources needed to 
conduct an investigation. 

1.1 Demonstrate safe 
practices in a home, 
classroom, laboratory, and 
work situation 
1.2 Identify safety precautions 
that involve working with 
hazardous biological materials  
2.1Explore the cells, tissues, 
and organs 
2.2 Recognize the structure 
and function of DNA  
2.3 Explain the process of 
creating proteins from DNA  
7.1 Formulate predictions, 
questions, or hypotheses 
based on observations  
7.6 Record observations, 

1. Students will be able 
to define DNA and will 
be able to describe its 
function in living plants, 
animals and humans. In 
addition, they will gain a 
basic understanding of 
the nature and function 
of genes and 
chromosomes. 
2. Students will be able 
to define biotechnology, 
genetic engineering and 
DNA. In addition, they 
will gain a basic 
understanding of how 
similar biologic building 

1. Discuss why it is important for you to have an understanding 
of the importance and functions of DNA and how it is 
expressed in plants and animals. 
2. Use a newspaper, magazine or Internet source to find one 
article related to DNA research in plants, animals or humans. 
Write a review based upon your understanding of DNA and 
chromosome expression. Highlight how DNA contributed to 
the article theme and explain why DNA research is important. 
Describe the purpose and achieved goal of identifying or using 
chromosome data for DNA advancement. 
1. The information contained in DNA is determined by a 
sequence of letters. For example, the sequence ACGT 
represents different information than AGTC. 
Using just one each of the four letters in the DNA alphabet, A, 
C, G, and T, write out as many combinations as you can make. 
How many different "word genes" can you make this way? 
2. Now consider what would happen if just one additional 
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PO 3.  Design an 
appropriate protocol 
(written plan of action) 
for testing a hypothesis: 
∙       Identify dependent 
and independent 
variables in a controlled 
investigation. 
∙       Determine an 
appropriate method for 
data collection (e.g., 
using balances, 
thermometers, 
microscopes, 
spectrophotometer, 
using qualitative 
changes). 
∙       Determine an 
appropriate method for 
recording data (e.g., 
notes, sketches, 
photographs, videos, 
journals (logs), charts, 
computers/calculators). 
PO 5.  Record 
observations, notes, 
sketches, questions, and 
ideas using tools such as 
journals, charts, graphs, 
and computers.   
 
Strand 2: 
Concept 1: 

notes, sketches, questions, 
and ideas during the 
investigation  
9.4 Discuss how biotechnology 
has improved nutrition  
9.5 Discuss biotechnology 
techniques that have 
contributed to improved 
health  
9.6 Explain how biotechnology 
has influenced medicines  
 

blocks can result in a 
huge variety of living 
organisms; and they will 
be able to discuss how it 
is possible for genetic 
engineers to make 
modifications in these 
organisms. 

letter, another A, were added. Write out as many 
combinations as you can. 
3. Now try to imagine how many combinations you would have 
if you were working with 1,000 letters, or 100,000 as found in 
some genes. Explain what this tells you about living organisms. 
4. Check the Internet to find out how much information is 
available there about biotechnology. Use "Biotechnology" as a 
key word in a search engine such as Yahoo or AltaVista. How 
many sites and how many Web pages did your search engine 
find? What does this tell you about biotechnology? 
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PO 1.  Describe how 
human curiosity and 
needs have influenced 
science, impacting the 
quality of life worldwide. 
Concept 2: 
PO 1.  Specify the 
requirements of a valid, 
scientific explanation 
(theory), including that it 
be: 
∙       logical 
∙       subject to peer 
review 
∙       public 
∙       respectful of rules of 
evidence 
PO 2.  Explain the 
process by which 
accepted ideas are 
challenged or extended 
by scientific innovation 

PO 2.   Describe the molecular basis of 
heredity, in viruses and living 
things, including DNA replication 
and protein synthesis. 

 

Strand 1: 
Concept 1: 
PO 1.  Evaluate scientific 
information for 
relevance to a given 
problem.  
Concept 2: 
PO 1.  Demonstrate safe 
and ethical procedures 
(e.g., use and care of 
technology, materials, 

1.1 Demonstrate safe 
practices in a home, 
classroom, laboratory, and 
work situation 
1.2 Identify safety precautions 
that involve working with 
hazardous biological materials  
2.1Explore the cells, tissues, 
and organs 
2.2 Recognize the structure 
and function of DNA  

1. Students will be able 
to explain the 
differences between 
traditional and 
genetically engineered 
vaccines. In addition, 
they will be able to list 
human and animal 
health risks that can be 
reduced by vaccination. 
2. Students will be able 

1. Work in groups of three to five to complete this exercise. 
Many human disease threats have been kept in check through 
vaccinations. Learn more about one of the vaccines currently 
available in the United States. Your instructor may assign a 
specific vaccine to each group to avoid duplication. You may 
use the CDC website listing vaccines used in the United States 
as a start for your research or find other resources. 
2. Continue working in the same group for this exercise. Using 
the disease vaccine you investigated for exercise 1, try to find 
objections to this vaccine.  
3. The class will construct a timeline of important vaccination‐
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and organisms) and 
behavior in all science 
inquiry.  
PO 2.  Identify the 
resources needed to 
conduct an investigation. 
PO 3.  Design an 
appropriate protocol 
(written plan of action) 
for testing a hypothesis: 
∙       Identify dependent 
and independent 
variables in a controlled 
investigation. 
∙       Determine an 
appropriate method for 
data collection (e.g., 
using balances, 
thermometers, 
microscopes, 
spectrophotometer, 
using qualitative 
changes). 
∙       Determine an 
appropriate method for 
recording data (e.g., 
notes, sketches, 
photographs, videos, 
journals (logs), charts, 
computers/calculators). 
PO 5.  Record 
observations, notes, 
sketches, questions, and 

2.3 Explain the process of 
creating proteins from DNA  
2.5 Examine the molecular basis 
of heredity and resulting genetic 
diversity  
2.6 Specify methods and 
requirements by which an 
organism’s genetic code can be 
altered using biotechnology 
techniques  
2.7Determine how scientists 
continue to investigate and 
critically analyze DNA cloning  
2.8 Outline the scientific 
principles and processes involved 
in biological evolution  
6.8 Describe the reproductive 
system  
6.11 Explore animal health 
control practices  
6.12Explain animal reproduction 
practices      
6.13 Explore benefits to health 
care that have resulted from 
advances in technology  

to describe West Nile 
Virus, explain how the 
disease is spread and if 
humans are susceptible.
3. Students should be 
able to explain why is it 
important to purchase 
and maintain healthy 
livestock, how diseases 
travel among animals 
and what steps 
producers can take to 
maximize biosecurity. 

related events. Each group will identify one or more events 
from the research they completed for exercise  
1. Visit the Centers for Disease Control and Prevention West 
Nile Virus website. Investigate your state's status concerning 
West Nile Virus in humans and animals. Report findings to the 
class. 
2. Go to the Centers for Disease Control and Prevention 
Control West Nile Virus question and answer page. Learn 
about the proper and safe usage of insect repellents. Write a 
brief summary of your findings. 
3. Go to the Pennsylvania State University West Nile Virus Web 
page. Print the surveillance maps which indicate West Nile 
status in the United States. Make a bulletin board with the 
information you find there. 
1. Research two infectious diseases that affect one species of 
livestock. Make a chart indicating the symptoms, prevention 
and treatment for the diseases. 
2. Contact an extermination company and ask about 
acceptable means of rodent and bird control in and around 
livestock facilities. 
3. Develop a biosecurity plan for a hypothetical or actual 
livestock production facility. 
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ideas using tools such as 
journals, charts, graphs, 
and computers.   
Strand 2: 
Concept 1: 
PO 1.  Describe how 
human curiosity and 
needs have influenced 
science, impacting the 
quality of life worldwide. 
Concept 2: 
PO 1.  Specify the 
requirements of a valid, 
scientific explanation 
(theory), including that it 
be: 
∙       logical 
∙       subject to peer 
review 
∙       public 
∙       respectful of rules of 
evidence 
PO 2.  Explain the 
process by which 
accepted ideas are 
challenged or extended 
by scientific innovation 

PO 3.  Explain how genotypic variation 
occurs and results in phenotypic 
diversity. 

 

Strand 1: 
Concept 1: 
PO 1.  Evaluate scientific 
information for 
relevance to a given 
problem.  

2.4 Explain the role of the cell 
and cellular processes (i.e. , 
mitosis, meiosis, osmosis)  
2.5 Examine the molecular 
basis of heredity and resulting 
genetic diversity  

1. Students will be able 
to explain how an 
insect‐resistant crop 
variety can be 
produced, and will be 
able to list and discuss 

1. You will have five minutes to write down as many 
advantages and disadvantages of using insect‐resistant crops 
as you can. You may use ideas from the lesson or other ideas 
you have. When the timer rings, be prepared to take part in a 
class discussion. 
2. Write a paragraph to answer this question: How could 
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Concept 2: 
PO 1.  Demonstrate safe 
and ethical procedures 
(e.g., use and care of 
technology, materials, 
and organisms) and 
behavior in all science 
inquiry.  
PO 2.  Identify the 
resources needed to 
conduct an investigation. 
PO 3.  Design an 
appropriate protocol 
(written plan of action) 
for testing a hypothesis: 
∙       Identify dependent 
and independent 
variables in a controlled 
investigation. 
∙       Determine an 
appropriate method for 
data collection (e.g., 
using balances, 
thermometers, 
microscopes, 
spectrophotometer, 
using qualitative 
changes). 
∙       Determine an 
appropriate method for 
recording data (e.g., 
notes, sketches, 
photographs, videos, 

2.6 Specify methods and 
requirements by which an 
organism’s genetic code can 
be altered using 
biotechnology techniques  
2.7Determine how scientists 
continue to investigate and 
critically analyze DNA cloning  
2.8 Outline the scientific 
principles and processes 
involved in biological 
evolution  
4.3 Create and utilize a 
dichotomous key  
5.4 Explain plant sexual and 
asexual reproduction  
6.8 Describe the reproductive 
system  
6.12Explain animal 
reproduction practices  
9.2 Evaluate new agricultural 
products developed as a result 
of advances in technology  
11.5 Discuss Bioethical Issues 
16.7Identify GMO crops and 
their role in the agriculture 
industry  
     
     
     
   
       
     

the benefits and the 
problems that have 
emerged following the 
rapid increase in 
acreage of Bt crops. 
2. Students will gain a 
basic understanding of 
how plants are 
identified, classified and 
named. 
3. Students should 
recognize that sexual 
reproduction of plants 
involves gametes, 
pollination, fertilization 
and the production of 
seeds; while asexual 
reproduction involves 
the duplication or 
growth of some portion 
of the actual plant. 

insect‐resistant plants help developing countries with crop 
production as well as reducing environmental impacts of 
chemical pesticides? 
3. You will work as a group of three to five students to discover 
more about which insect‐resistant varieties have been used in 
your area. Your group will interview a local seed dealer, 
producer or an extension agent with knowledge on the topic.  
. Give a report or presentation on the binomial names of 
plants. You may find helpful information by doing an Internet 
search or by using the websites listed under Internet Resources 
for North Carolina State University and Ohio State University. 
Create a Dichotomous key of plants. Identify the similarities 
and differences in the phenotypes. Relate phenotypic 
variations back to the change in genes during reproduction.  
1. Develop a classroom demonstration of one of the asexual 
methods of plant propagation. Use Internet sources or a plant 
science book for the information you will need. Three 
examples of useful sites are the Texas A & M Plant Propagation 
site, the Ohio State University Site, and the Cornell University 
site, all listed under Internet Resources. 
2. Discover how the following individuals used plant 
propagation and then give a short presentation on one of 
them: George Shull, Luther Burbank, Joseph Koelreuter or 
Norman Borlaug. 
3. Outline the process of meiosis using diagrams and describe 
its importance in plant reproduction. You may find information 
on this topic in any biology textbook or by using the Internet. 
The Internet Resources list some helpful sites including: the 
University of Arizona, the Online Biology Book, the Access 
Excellence site on meiosis and the North Carolina State 
University site. 
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journals (logs), charts, 
computers/calculators). 
PO 5.  Record 
observations, notes, 
sketches, questions, and 
ideas using tools such as 
journals, charts, graphs, 
and computers.   
Strand 2: 
Concept 1: 
PO 1.  Describe how 
human curiosity and 
needs have influenced 
science, impacting the 
quality of life worldwide. 
Concept 2: 
PO 1.  Specify the 
requirements of a valid, 
scientific explanation 
(theory), including that it 
be: 
∙       logical 
∙       subject to peer 
review 
∙       public 
∙       respectful of rules of 
evidence 
PO 2.  Explain the 
process by which 
accepted ideas are 
challenged or extended 
by scientific innovation 
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PO 4.  Describe how meiosis and 
fertilization maintain genetic 
variation. 

 

Strand 1: 
Concept 1: 
PO 1.  Evaluate scientific 
information for 
relevance to a given 
problem.  
Concept 2: 
PO 1.  Demonstrate safe 
and ethical procedures 
(e.g., use and care of 
technology, materials, 
and organisms) and 
behavior in all science 
inquiry.  
PO 2.  Identify the 
resources needed to 
conduct an investigation. 
PO 3.  Design an 
appropriate protocol 
(written plan of action) 
for testing a hypothesis: 
∙       Identify dependent 
and independent 
variables in a controlled 
investigation. 
∙       Determine an 
appropriate method for 
data collection (e.g., 
using balances, 
thermometers, 
microscopes, 
spectrophotometer, 

2.2 Recognize the structure 
and function of DNA  
2.4 Explain the role of the cell 
and cellular processes (i.e. , 
mitosis, meiosis, osmosis)  
2.5 Examine the molecular 
basis of heredity and resulting 
genetic diversity  
2.7Determine how scientists 
continue to investigate and 
critically analyze DNA cloning  
2.8 Outline the scientific 
principles and processes 
involved in biological 
evolution  
6.8 Describe the reproductive 
system  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Students will be able 
to define and explain 
the purpose for gene 
mapping and 
sequencing. They will be 
able to list types of 
maps being used in the 
Human Genome Project 
and will be able to 
discuss the differences 
among them. 
2. Students will be able 
to discuss genetic 
engineering from the 
historic perspective of 
plant improvement. 
They will be able to list 
and describe plant 
genetic engineering 
techniques, define 
terms used and describe 
the methods used to 
develop transgenic 
plants. 
 
 

Do some class brainstorming on questions #1 and #2 below. 
Discuss your ideas in class, and/or write your own thoughts in 
a brief paper. 
1. In what ways could knowing more about our genes change a 
person's lifestyle? 
2. What benefits do you feel could result from more detailed 
gene mapping and sequencing of animals? 
3. Become acquainted with the Department of Energy Internet 
website that provides information on the Human Genome 
Project. The Internet address is listed under Internet 
Resources. Which section did you find the most interesting? 
Explain why it was of interest to you. 
Discuss exercises 1‐3 in class and/or write your answers for 
your teacher. 
1. Use your imagination. Make a "wish list" of ways you would 
like to see some types of plants improved by developing a 
transgenic variety. Think in terms of all the plants that are 
important in your life, from houseplants and landscaping 
plants, to farm crops, fruits, vegetables and other plants that 
provide the foods you like to eat. 
2. Narrow down your list by setting some priorities. In your 
judgment, which three on your list should get top priority 
because of the way they could help to improve the quality of 
life for humans on earth? 
3. What evidence do you have that it would be possible to 
develop the top three transgenic plant improvements you 
selected in Exercise #2? 
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using qualitative 
changes). 
∙       Determine an 
appropriate method for 
recording data (e.g., 
notes, sketches, 
photographs, videos, 
journals (logs), charts, 
computers/calculators). 
PO 5.  Record 
observations, notes, 
sketches, questions, and 
ideas using tools such as 
journals, charts, graphs, 
and computers.   
Strand 2: 
Concept 1: 
PO 1.  Describe how 
human curiosity and 
needs have influenced 
science, impacting the 
quality of life worldwide. 
Concept 2: 
PO 1.  Specify the 
requirements of a valid, 
scientific explanation 
(theory), including that it 
be: 
∙       logical 
∙       subject to peer 
review 
∙       public 
∙       respectful of rules of 
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evidence 
PO 2.  Explain the 
process by which 
accepted ideas are 
challenged or extended 
by scientific innovation 
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Strand 4: Life Science 
Concept 3: Interdependence of Organisms 

Analyze the relationships among various 
organisms and their environment. 

       

 

Performance Objectives 

Students are expected to: 

Science Standard 
1,2,3 Embedded 

CTE Standard / Measurement 
Criterion 

Application of Science Standard  Explanations and Examples 

PO 1.   Identify the relationships among 
organisms within populations, 
communities, ecosystems, and biomes. 

  STANDARD 8.0 – DESCRIBE 
THE PRINCIPLES OF 
ECOLOGY & ENVIRONMENTAL 
SCIENCE 
8.1 Analyze the organization of 
living systems 
 
 

Describe the difference between 
organism, populations, 
communities, ecosystems, and 
biomes.   

Teach a lesson about the 
organization of living systems.   
 
Activity Idea #1: Purchase 
stackable Styrofoam cups.  Write 
a term on the brim of each cup.  
Mix up the cups and have 
students order from smallest to 
largest.   
 
Activity Idea #2: Have students 
draw an inverted pyramid on a 
blank sheet of paper.  Split the 
pyramid into 5 sections.  Label 
levels on the left hand side of the 
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paper starting with organism on 
the smallest bottom near the 
smallest section.  Have students 
draw a picture of each term in 
the corresponding pyramid 
section.     

PO 2.  Describe how organisms are influenced 
by a particular combination of biotic 
(living) and abiotic (nonliving) factors in 
an environment. 

Strand 3: Science 
in Personal and 
Social 
Perspectives  
Concept 3 Human 
Population 
Characteristics   
PO 2 Describe 
biotic (living) and 
abiotic (nonliving) 
factors that affect 
human 
populations  

STANDARD 8.0 – DESCRIBE 
THE PRINCIPLES OF 
ECOLOGY & ENVIRONMENTAL 
SCIENCE 
8.1 Analyze the organization of 
living systems 
8.3 Analyze the symbiotic 
relationships among various 
organisms and their environment 
 
 

Define biotic and abiotic factors 
in an environment.   
 
Define predator, prey, parasitism, 
mutualism, and commensalism.   

Teach a lesson about biotic and 
abiotic factors in the 
environment and symbiotic 
relationships.   
 
Activity Idea #1: Watch a nature 
video like Wildlife Views from 
Arizona Game & Fish and identify 
abiotic factors and the various 
symbiotic relationships.   
 
Activity Idea #2: Borrow a bone 
box from the Arizona Game & 
Fish.  Examine the various skulls 
and determine the characteristics 
of predator and prey skulls.  Such 
as eye position and type of teeth.   

PO 3.  Assess how the size and the rate of 
growth of a population are determined 
by birth rate, death rate, immigration, 
emigration, and carrying capacity of the 
environment. 

Strand 1: Inquiry 
Process 
Concept 3:  
Analysis, 
Conclusions, and 
Refinements 
PO 1.  Interpret 
data that show a 
variety of possible 

STANDARD 8.0 – DESCRIBE 
THE PRINCIPLES OF 
ECOLOGY & ENVIRONMENTAL 
SCIENCE 
8.3 Analyze the symbiotic 
relationships among various 
organisms and their environment 
STANDARD 7.0 – USE 
SCIENTIFIC PROCESSES TO 
ANALYZE DATA 

 
Create a population graph of a 
population.   
 
Determine the carrying capacity 
of population.   
 
Evaluate the conservation 
practices and the effects on 

Teach a lesson about growth rate 
and carrying capacity.   
 
Activity Idea #1: Kaibab Deer 
Population Case Study.  Create a 
graph of the Kaibab Deer 
population from the years of 
1905 to 1940.  Evaluate the 
causes of the major changes in 
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relationships 
between variables  
 
Strand 1: Inquiry 
Process  
Concept 4 
Communication  
PO 2.  Produce 
graphs that 
communicate 
data. 
 
Strand 3: Science 
in Personal and 
Social 
Perspectives  
Concept 1: 
Changes in 
Environments 
PO 5.  Evaluate 
the effectiveness 
of conservation 
practices and 
preservation 
techniques on 
environmental 
quality and 
biodiversity. 
 

7.5 Design data tables, charts, 
and graphs 
7.7 Analyze data to explain 
results and propose further 
investigations 
STANDARD 15.0 – ANALYZE 
THE INTERACTION AMONG 
ENVIRONMENTAL AND 
NATURAL RESOURCES 
SCIENCES 
15.7 Evaluate the effectiveness of 
conservation practices on 
environmental quality and 
biodiversity 

population size.    population size and determine 
the carrying capacity of the 
population.   
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Strand 4: Life Science 

Concept 4: Biological Evolution 
Understand the scientific principles and 
processes involved in biological 
evolution. 

       

Performance Objectives 
Students are expected to: 

Science Standard 1,2,3 
Embedded 

CTE Standard / 
Measurement Criterion 

Application of Science 
Standard 

Explanations and Examples 

PO 2. Identify the following components 
of natural selection, which can 
lead to speciation: 
● potential for a species to 

increase its numbers 
● genetic variability and 

inheritance of offspring due to 
mutation and recombination 
of genes 

● finite supply of resources 
required for life 

● selection by the environment 
of those offspring better able 
to survive and produce 
offspring 

 
 

S1 C1 PO 1.  Evaluate 
scientific information for 
relevance to a given 
problem. (See R09-S3C1, 
R10-S3C1, R11-S3C1, and 
R12-S3C1) 
PO 1.  Evaluate scientific 
information for relevance to 
a given problem. (See R09-
S3C1, R10-S3C1, R11-
S3C1, and R12-S3C1) 
 
S2 C1 PO 4.  Analyze how 
specific cultural and/or 
societal issues promote or 
hinder scientific 
advancements. 
 
S3 C2 PO 5.  Evaluate 
methods used to manage 
natural resources (e.g., 
reintroduction of wildlife, fire 
ecology). 
 
S3 C1 PO 2.  Describe the 
environmental effects of the 
following natural and/or 

STANDARD 8.0 
8.1 Analyze the 
organization of living 
systems 
8.4 Discuss the different 
classifications of natural 
resources in the 
environment 
8.5 Evaluate 
environmental and 
natural resource sciences 
 

Define natural selection and 

speciation 

Analyze factors that affect 

speciation and natural selection 

Wildlife CDE 

Range Management CDE 
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human-caused hazards:
flooding 
drought 

        earthquakes 
 fires 
pollution 
extreme weather 

 
PO 3. Explain how genotypic and 

phenotypic variation can result in 
adaptations that influence an 
organism’s success in an 
environment. 

 

S1 C2 PO 5.  Evaluate 
methods used to manage 
natural resources (e.g., 
reintroduction of wildlife, fire 
ecology). 

 

2.5 Examine the 
molecular basis of 
heredity and resulting 
genetic diversity 

Compare genotype and 
phenotype 
Identify adaptations that 
influence success in an 
organism environment 
Use a Punnett square to predict 
generations of offspring 

Party hat bird game 
Punnett Square ‐ Ugly Baby Animal Project 

 
PO 4. Describe how the continuing 

operation of natural selection 
underlies a population’s ability to 
adapt to changes in the 
environment and leads to 
biodiversity and the origin of new 
species. 

 

S1 C3 PO 2.  Evaluate 
whether investigational data 
support or do not support the 
proposed hypothesis. 

PO3 Critique reports of 
scientific studies (e.g., 
published papers, student 
reports). 

2.8 Outline the scientific 
principles and processes 
involved in biological 
evolution 

Explain who Darwin was and 
The Origin of the Species. 
Students will understand the 
evolution and domestication of 
the horse.  

‐In geologic time we live in the Cenozoic Era (65 million years 
ago to the present). Assuming that humans started 
domesticating horses about 5,000 years ago, about what 
percentage of the Cenozoic Era have humans and horses 
been interacting? 
From the lesson, choose one of the mentions of horses in 
legends or mythology and develop a presentation that tells 
the complete story. 
Create a timeline documenting the changes in the structure 
of the horse. Be sure to document what things changed, 
when it changed, and what the benefit is of the change.  
 

 
PO 5. Predict how a change in an 

environmental factor (e.g., rainfall, 
habitat loss, and non-native 
species) can affect the number 
and diversity of species in an 
ecosystem. 

 

S1 C1 PO4  15.7 Evaluate the 
effectiveness of 
conservation practices on 
environmental quality 
and biodiversity 

Describe type of natural 
resources 
Describe environmental factors 
that affect natural resources 

Oh Deer game 
AZ Game and Fish lessons on Mountain Lions 
 Make two lists of resources which are important to you in 
your life. On one, list renewable resources; on the other, list 
nonrenewable resources.  
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PO 6. Analyze how patterns in the fossil 

record, nuclear chemistry, 
geology, molecular biology, and 
geographical distribution give 
support to the theory of organic 
evolution through natural selection 
over billions of years and the 
resulting present day biodiversity. 

 
 

S1 C3 PO1 

S2 C1 PO4 

S2 C2 PO1 

STANDARD 2.0 

2.8 Outline the scientific 
principles and processes 
involved in biological 
evolution 

Describe the theory of 
evolution 
Identify historical evidence and 
patterns that support the 
theory of evolution 

Socratic Seminars on selected readings dealing with evolution 

PO 7. Analyze, using a biological 
classification system (i.e., 
cladistics, phylogeny, morphology, 
DNA analysis), the degree of 
relatedness among various 
species. 

 

S1 C2 PO5  STANDARD 4.0 

4.1 Investigate the seven 
levels of classifications 
(Kingdom, Division, Class, 
Order, Family, Genus, 
Species) 

4.2 Investigate the five 
kingdoms (Bacteria, 
Protists, Fungi, Plants, 
Animals) 

4.3 Create and utilize a 
dichotomous key 

Use a plant or animal 
dichotomous key to identify 
species and find common 
characteristics. 

Plant ID and classification 
Animal ID and classification 
Nature Observation Lab ‐ compare and contrast 
characteristics. 
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Strand 4: Life Science 
Concept 5:  Matter, Energy, and 
Organization in Living Systems 
(Including Human Systems) 
Understand the organization of living 
systems, and the role of energy within 
those systems. 

       

Performance Objectives 
Students are expected to: 

Science Standard 1,2,3 
Embedded 

CTE Standard / 
Measurement Criterion 

Application of Science 
Standard 

Explanations and Examples 

PO 1. Compare the processes of 
photosynthesis and cellular 
respiration in terms of energy flow, 
reactants, and products. 

 

S1 C1 PO 1,2,4 
S2 C1 PO 1 

8.0 Describe the 
Principles of Ecology and 
Environmental Science.  
 8.2 Recognize the role of 
energy within living 
systems. 

Compare and contrast 
photosynthesis and cellular 
respiration. 
 
 
  

Plant growth and development requires processes of 
photosynthesis to be maximized by giving plants the best 
environment including light, water, and nutrition to perform 
most effectively. 

Cellular respiration occurs in all living cells and must have 
adequate ingredients to be effective. 

PO 2. Describe the role of organic and 
inorganic chemicals (e.g., 
carbohydrates, proteins, lipids, 
nucleic acids, water, ATP) 
important to living things. 

 

S1 C1 PO1 
 C1 PO 1 

3.0 Describe basic 
principles of nutrition.   
3.1 Determine the 
essential nutrients for 
organisms and describe 
their importance. 

Identify common nutrient 
deficiency symptoms and 
corrective processes. 
 
  

Animal nutrition ‐ Identify the basic nutrients for all animals 
and the sources for each nutrient. 

Identify the symptoms of nutrient deficiency and how to 
correct them. 

PO 3. Diagram the following 
biogeochemical cycles in an 
ecosystem: 
● water 
● carbon 
● nitrogen 

 

S1 C1 PO1 
S1 C3 PO 5 
S1 C2 PO 3‐4 
S3 C1 PO 1‐5 

  

14.0 Analyze the 
interaction among 
environmental and 
natural resources 
sciences. 
14.1 Demonstrate how 

 Water, carbon and nitrogen are 
critical ingredients for all plant 
growth.  How do we make sure 
they are available for plants?  

There are sixteen required elements necessary for plant 
growth and development.  How do we provide these 
nutrients through organic and non‐organic sources? 
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dynamic processes 
redistribute materials in 
the earth systems. 

PO 4. Diagram the energy flow in an 
ecosystem through a food chain. 

 

S1 C1 PO1 
S1 C3 PO5 

8.0 Describe the 
principles of ecology and 
environmental science.  
8.2 Recognize the role of 
energy within living 
systems.  

 Energy flows from the sun 
through plants and then to 
animals... 

Ruminant vs Non Ruminant digestive systems and why they 
differ. 

Wildlife/Range Management food chains 

 

PO 5. Describe the levels of organization 
of living things from cells, through 
tissues, organs, organ systems, 
organisms, populations, and 
communities to ecosystems. 

 

S1 C1 PO1 
  

6.0 Describe principles of 
animal growth and 
production.   
6.1‐10 

 Animal Science ‐ knowledge of 
external and internal anatomy is 
critical to understand how 
animals function. 

Parts of digestive systems ‐ necessary to know proper 
nutrition. 

Parts of Reproductive systems ‐ necessary to facilitate proper 
reproduction. 

Range management ‐ carrying capacity of an area.   

Wildlife management ‐ populations, communities and 
ecosystems. 

 




